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PRESENTACION

Este documento contiene las condiciones de calidad para la renovacion del registro
calificado del Programa de Ingenieria Electronica de la universidad de Los Llanos, en
concordancia con el decreto 1075 de 2015 por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Educacion y las politicas institucionales de la universidad. La
renovacién del registro calificado constituye el primer paso en la permanente blsqueda de
las condiciones que en un futuro permitan la acreditacion de calidad, para que el
Programa de Ingenieria Electronica cumpla con altos niveles de excelencia y sea
reconocido como modelo a seguir.

El proyecto curricular del Programa de Ingenieria Electrénica, ha seguido la evolucion del
desarrollo de la tecnologia y la incorpora a sus procesos de formacion, buscando mejorar
y garantizar la flexibilidad y movilidad académica en su plan de estudios, mediante los
ciclos de fundamentacion en cursos basicos, cursos de formacidbn comunes con
programas afines y cursos electivos.

Estudiantes y docentes del Programa interactian mediante el desarrollo de proyectos de
investigacion en las areas de automatizacién, bioingenieria y telecomunicaciones, con el
objetivo de consolidarlas con el producto del trabajo de los grupos de estudio y de
investigacion. La relacion con el sector externo se logra a través de proyectos
institucionales de proyeccion social y pasantias en diferentes empresas de la regién y el
pais, donde los estudiantes aplican los conocimientos adquiridos durante su formacion
académica, cumpliendo satisfactoriamente con las expectativas generadas, otorgando un
beneficio a la comunidad en general.

En la actualidad el Programa de Ingenieria Electrénica se encuentra adscrito a la Escuela
de Ingenieria (Facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria) a la cual pertenecen ademas el
programa de Ingenieria de Sistemas, las especializaciones de Instrumentacion y control
industrial e Ingenieria de Software, el Centro de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones para la ingenieria y el centro de soporte y desarrollo tecnolégico en
ingenieria, unidades que brindan apoyo a las actividades del programa.
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DENOMINACION DEL PROGRAMA

El Programa de Ingenieria Electrénica se cre6 en el afio de 1996 por el acuerdo 029 del
16 de julio, expedido por el Consejo Superior Universitario de la Universidad de los Llanos
y otorga el titulo de Ingeniero Electrénico.El Ministerio de Educacion Nacional, mediante
Resolucion No. 10227 del 22 de noviembre de 2010, autorizé el Registro Calificado para
el Proyecto Curricular vigente, por el término de siete (7) afios:

Tabla 1. Caracteristicas generales del Programa.

Institucion: Universidad de los Llanos
Domicilio: Villavicencio — Meta
Sitio Web http://www.unillanos.edu.co/

Denominacion del programa:

Ingenieria Electronica

Titulo a expedir:

Ingeniero Electronico

Estado del programa

En funcionamiento

Norma interna de creacion

Acuerdo 029 del Consejo Superior de Julio/1996

Codigo SNIES?

4169

Registro calificado

Registro calificado: Resolucion 10227 del 22 noviembre
de 2010 por 7 afios

Duracién del programa:

10 periodos académicos

NUmero de créditos: 167
Metodologia: Presencial
Nivel: Universitario

Campo amplio

Ingenieria, arquitectura, urbanismo y afines

Campo especifico

Ingenieria Electronica, Telecomunicaciones y afines

Campo detallado

Ingenieria Electronica

Numero de estudiantes por cohorte:

40 cupos ordinarios, 8 cupos especiales

Adscripcion del programa

Facultad de Ciencias Bésicas e Ingenieria

Valor actual de la Matricula

1.4 SMLV

Fuente: EIl Autor

Por tanto, la denominacion del programa se encuentra enmarcada dentro del grupo de
Ingenierias reconocidas Nacional e Internacionalmente, de acuerdo con lo que se
establecia en la resolucion 2773 del 2003, segun la cual las denominaciones académicas
basicas corresponden a los programas que derivan su identidad de un campo basico de la
ingenieria que corresponden a una categoria reconocida por el Ministerio de Educacion
Nacional, como INGENIERIA ELECTRONICA, para nuestro caso.
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JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

El programa de Ingenieria Electronica de la Universidad de los Llanos es pertinente con
los problemas y necesidades reales identificadas en el contexto social que compete a la
Universidad, es flexible porque permite una dinamica de construccién curricular
permanente en lo epistemoldgico, lo pedagdgico, lo evaluativo y las relaciones entre el
Programa y su entorno. De ahi que el plan de estudios o de formacion sea dinamico y
abierto al cambio. La investigacién conduce a la generacién de una cultura que favorece
la participacion e inclusién de los estudiantes en proyectos de investigacion a traves de la
practica formativa en diferente orden y nivel, que va desde los diferentes cursos del plan
de estudios, grupos de estudio e investigacion y modalidades de opcién de grado como la
EPI (Estudiante en Proyecto de Investigacion).

Por lo cual, la pertinencia del Programa estd enmarcada en la participacion y contribucion
en el alcance de las metas y ejecucion de programas tendientes a mejorar las condiciones
de CTI en el Departamento, ademas que amplia el campo de accién de los graduados del
Programa.

Asimismo, el programa tiene un compromiso social con la region no solo del Meta, sino de
toda la Orinoquia en formulacion de programas con alto componente tecnholdgico.
Colombia necesita impulso a la formacidn de ingenieros en todas las areas.

El programa de ingenieria Electrénica cuenta con 20 afios de experiencia, inicio labores
el primer semestre de 1997, posicionAndose como una opcién de excelencia en la
formacion de Ingenieros Electronicos de la Orinoquia Colombiana. Lo anterior se
evidencia en la calidad de sus egresados, quienes generan impacto en el medio a través
de cada uno de los cargos que desempefian en los diferentes sectores laborales. Debido
a esto, el Programa considera importante mantener una relacibn cercana con sus
egresados, lo que permite identificar dénde se desempefian y la contribucion que esta
labor hace a la sociedad mediante aportes en las diferentes areas del conocimiento.

Las areas de desempefio de los graduados guardan alto grado de correlacién existente
entre la ocupacion y ubicacién profesional de los egresados y el perfil de formacién del
Programa, que les permite desempefiarse en: Disefio, construccién y adecuacion de
soluciones tecnoldégicas sostenibles, en las areas de control, automatizacion,
telecomunicaciones e instrumentacion electronica, asistencia técnica, mantenimiento,
montaje y diagnéstico de sistemas electronicos, consultoria, asesoria y gestion de
proyectos en el area de su competencia, procesos interdisciplinarios de investigacion y
desarrollo, relacionados con tecnologias electrénicas y difusion y transferencia del
conocimiento cientifico y tecnolégico de su campo.

El programa cuenta con tres (3) grupos categorizados por Colciencias: Macrypt en D,
Gitecx y Sistemas Dindmicos en C y Un (1) grupo avalado por la institucion (Biatic),
igualmente, cuenta con siete (7) grupos de estudio (Grupo de estudio de hardware
reconfigurable y sistemas embebidos, Grupo LINUX de la Universidad de los Llanos,
Ingenieria matematica, Advance simulation concepts, Farmtechnology, Energias y
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sistemas industriales, Grupo de estudio en redes y aplicaciones), que determinan la
dindmica de la investigacion en el Programa.

CONTENIDOS CURRICULARES

HORIZONTE DEL PROGRAMA:
Mision

El Programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad de los Llanos forma
integralmente ingenieros para el disefio, la construccion, la adecuacion, y el desarrollo de
sistemas electronicos, que gestionen y brinden soluciones a los problemas del contexto,
desde la apropiacion y generacion de conocimiento, consolidando una comunidad
profesional reconocida, con visién universal y comprometida con el desarrollo tecnol6gico
nacional y regional.

Vision

El Programa de Ingenieria Electronica de la Universidad de los Llanos busca consolidarse
al afio 2025 como un programa de alta calidad para la formacion de ingenieros
electronicos en la Orinoquia colombiana, nacional e internacionalmente, de la mano de un
equipo de profesores altamente calificados humana y profesionalmente.

Objeto de Estudio

El programa de Ingenieria Electronica de la Universidad de los llanos tiene por objeto de
estudio el disefio, la construccion, la adecuacion y el desarrollo de sistemas electronicos,
para la generacion y gestion de soluciones a los problemas del contexto.

Principios de Formacién

El Programa de Ingenieria Electronica se rige por los siguientes principios:

¢ Universalidad: Mantiene una actitud critica y responsables en la construccion y
desarrollo de conocimiento y la tecnologia, percibiendo las necesidades reales del
contexto social siendo consciente de las implicaciones regionales y globales

e Cultura Investigativa: Involucra la construccion y generacibn de conocimiento,
mediante la participacién en proyectos de investigacion que permitan solucionar
problemas regionales y nacionales.

e Responsabilidad: Aporta al desarrollo de la sociedad afrontando las consecuencias de
las acciones profesionales, éticas y axioldgicas en el ejercicio de la profesién.

e Comunicacion y participacion: Enfoca sus capacidades, saberes y conocimientos para
establecer una comunicacién asertiva, participando activamente en el desarrollo de la
region y del pais.

e Coherencia y eficacia: Es congruente entre los que piensa y lo que sabe para aportar
eficazmente al desarrollo de la region y del pais.
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Propdésitos de Formacion

Los propositos de formacion del programa de Ingenieria Electronica de la Universidad de
los Llanos se desarrollan desde los &mbitos cientifico, técnico y ético-axioldgico.

Propdsito Cientifico
Formar un profesional con capacidad investigativa, fundamentada en la comprension e
interpretacion de los fenbmenos naturales, apoyado de las competencias mateméticas y
fisicas, articuladas con los saberes disciplinarios, que le permitan aportar nuevo
conocimiento mediante el desarrollo tecnolégico de sistemas electrénicos.

Propdsito Técnico
Desarrollar competencias que permitan modelar, disefiar, implementar y construir
sistemas electronicos que aporten a la solucion de problemas sociales, empresariales e
industriales.

Propésito ético-axiolégico
Formar un ingeniero electrénico integral, con capacidad para asumir y gestionar la
solucion a los problemas del contexto, como aporte a la construccién de una sociedad
justa y pacifica.

Objetivos del Programa

Objetivo del General:
Formar ingenieros electrénicos capaces de apropiarse y generar conocimiento cientifico y
tecnolégico, para gestionar soluciones a problemas del contexto, fundamentados en la
interpretacion y modelado de fenébmenos naturales que le permitan disefar, implementar,
adecuar y desarrollar sistemas electronicos en armonia con los retos ambientales y
sociales.

Objetivos Especificos:

o Desarrollar en el estudiante capacidades investigativas y cientificas, desde la teoria
fisica y electrénica, que le permitan analizar, interpretar y modelar fendmenos
naturales para la implementaciéon de desarrollos tecnolégicos que aporten al
conocimiento.

e Proporcionar herramientas que le permitan al estudiante adquirir competencias
técnicas para modelar, disefiar, implementar y construir sistemas electrénicos que
aporten la solucién de problemas sociales, empresariales e industriales.

e Generar en el estudiante la capacidad para comunicarse adecuadamente en forma
oral y escrita en los diferentes entornos sociales y profesionales.

e Fomentar la responsabilidad social, ambiental y cultural en el disefio e implementacion
de desarrollos tecnoldgicos.

Perfiles

De Ingreso:
El aspirante al programa de Ingenieria Electronica de la Universidad de los Llanos debe
ser bachiller y haber presentado las pruebas Saber 11, de acuerdo con los lineamientos
institucionales.
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Profesional:

El Ingeniero Electronico de la Universidad de los Llanos es un profesional con sdlida
formacion en ciencias basicas que le permite interpretar la naturaleza de los fenébmenos,
articular saberes de las disciplinas y argumentar desde la fundamentacion teérica a través
de su formacion académica; capaz de comprender los efectos y las consecuencias
sociales y ambientales de los desarrollos tecnolégicos propios de su disciplina; experto en
el disefio, la implementacién y la adecuacién de soluciones tecnoldgicas sostenibles, en
las areas de control, automatizacion, telecomunicaciones, bioingenieria y/o
instrumentacion electrénica; con altas cualidades humanas y sociales que le dan la
capacidad de comprender su condicién de ciudadano, siendo participe del desarrollo local
y nacional y de la construccién de una sociedad civil, democratica y pacifica.

Ocupacional:

El ingeniero electrénico de la Universidad de los Llanos podra desempefiarse como
Ingeniero para el disefio, construccion y adecuacion de soluciones tecnoldgicas
sostenibles, en las é&reas de control, automatizacién, telecomunicaciones y/o
instrumentacion electrénica; proveedor de servicios de ingenieria, consultoria y asesoria
en asistencia técnica, mantenimiento, montaje y diagnéstico de sistemas electronicos;
actor y gestor en procesos interdisciplinarios de investigacion y desarrollo, para aportar a
la difusién y transferencia del conocimiento cientifico y tecnoldgico.

Competencias

Competencias Generales del Programa.
Las competencias generales del programa son tomadas de las planteadas por el proyecto
tuning.

Por tanto, el ingeniero electrénico de la Universidad de los Llanos estara en capacidad de:

e Aplicar los conocimientos de la profesion para ponerlos en practica de acuerdo a las
necesidades de su contexto.

e Abstraer, analizar y sintetizar la informacién relevante al sector del desarrollo
tecnolégico

e Investigar y generar nuevos desarrollos tecnolégicos apropiados en el contexto social
y cultural.

e |dentificar, plantear y resolver problemas concernientes al desarrollo del entorno.

e Aprender y actualizarse permanentemente en las areas que soportan su profesion.

Competencias Particulares de Asignatura:

El ingeniero electrénico de la Universidad de los Llanos tendrd una sdlida formacion en
ciencias basicas e ingenieriles y en la investigacion, lo cual le permitira apropiarse y
generar conocimientos cientificos y tecnologicos, modelar, disefiar implementar
desarrollos tecnoldgicos que brinden solucién a problemas del contexto.

Para realizar lo expuesto anteriormente desarrollard unas competencias especificas de
acuerdo a cada uno de los contenidos curriculares expresados en los cursos del plan de
estudios, donde se abordan dimensiones de competencias cognitivas, praxioldgicas,
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axioldgicas y comunicativas acorde a la naturaleza de cada curso, estas competencias se
evidencian en cada uno de los Microcurriculos del plan de estudio.

Fundamentacion del Programa

El programa de Ingenieria Electronica de la Universidad de los Llanos involucra los
procesos cognitivos, afectivos, psicomotores y valorativos del individuo. Ademas de
considerar las necesidades de la Orinoquia, del pais y del mundo, con fin de posibilitar su
pertinente intervencion en ese contexto. El proyecto curricular del Programa considera los
cuatro pilares fundamentales sefialados por el proyecto educativo de la Universidad de la
siguiente manera, aprender a ser, aprender a vivir juntos y aprender a conocer, Aprender
a hacer.

Con respecto al enfoque pedagdgico el programa lo fundamenta en el constructivismo.
Serrano & Pons (2011). Por tanto, el estudiante del programa de Ingenieria Electrénica de
la Universidad de los Llanos, es una persona reflexiva y critica que interviene de manera
activa en la adquisicion y transformacion del conocimiento, capaz de combinar
adecuadamente la formacion teérica con la formacion practica para brindar soluciones a
problematicas locales, regionales y nacionales.

En consecuencial el modelo pedagogico de la Universidad de los Llanos plantea en el
proyecto educativo institucional los modelos pedagdgicos como las formas de interaccion
entre el maestro, el estudiante y el conocimiento enmarcados en un contexto y
determinados por factores histéricos y geogréficos concretos.

Por tanto, el modelo pedagégico del programa de Ingenieria Electrénica sera aquel que
permita combinar adecuadamente la formacion tedrica y practica, que privilegie el
aprender sobre el ensefiar, la articulacion contextual sobre la introspeccion institucional, la
critica y la argumentacion frente a la aceptacién silenciosa de modelos pedago6gicos
tradicionales, logrando formar profesionales capaces de abordar el contexto con una
vision prospectiva y con acciones de transformacion y desarrollo.

Figura 1. Acto pedagdgico Universidad de los Llanos

C Relacién Pedagogica
o
Maestro < » Estudiante
n
t ‘. ‘s
Relacion Relacién de
e
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Por lo expuesto anteriormente, el programa considera como fundamento tedrico del
disefio curricular el planteamiento de Kemmis en su razonamiento critico, en busqueda de
obtener un proceso de formacién dinamico donde el docente sea reflexivo y critico de su
practica pedagogica, para innovar y mejorar las actividades curriculares al interior del
Programa y brindar un proceso de formacién de calidad y adaptable a las necesidades del
contexto. En la formacion de los estudiantes, a la par de la formacion ingenieril, la
Institucion y el Programa han previsto la inclusion de elementos de lectura critica del
contexto que fomentan el andlisis social, cultural, politico, tecnoldgico, econémico y
ambiental buscando favorecer la construccion de regioén que la Orinoquia requiere.

Por consiguiente, para la implementacién de los procesos de reflexién y evaluacién el
programa cuenta con un Comité, con representantes de la comunidad académica,
directivos, profesores, egresados y estudiantes, donde se establecen procesos de
autorregulacion y autoevaluacion permanente, y claustros profesorales donde se realizan
disertaciones y reflexiones frente a las actividades propias de la ensefianza y la actividad
profesoral, generando espacios de intercambio de experiencias, buenas practicas
académicas y de acuerdo al caso emitir acciones de mejora que den solucién a los
problemas en la practica pedagogica y curricular.

Formacion por competencias para el Programa

La formacion por competencias para el programa de Ingenieria Electrénica se basa en el
enfoque del proyecto Tuning Latinoamérica realizado su primera fase en 2004 — 2007 y
actualizado en el proyecto Alfa Tuning América Latina: Innovacién Educativa y Social
(2011-2013) el cual continto con el debate inicial.

El Proyecto Tuning Latinoamérica pretende construir mecanismos para la comprension de
los sistemas de ensefianza en la educacién superior para avanzar en titulaciones
facilmente comparables, comprensibles y articuladas entre los paises de América Latina.

En consecuencia, se derivan las competencias necesarias en la formacién profesional,
estas competencias se han denominado competencias generales, de las cuales se
profundizan en cada area del conocimiento mediante las competencias especificas.
Siendo este el modelo utilizado en el programa de Ingenieria Electronica, se cuenta con
competencias generales y especificas las cuales fueron presentadas en el numeral 3.1.8
de este documento.

Estructura curricular del Programa y créditos académicos

El Acuerdo Superior 014 de 2015, “Por el cual se establecen los Lineamientos
Pedagdgicos y Curriculares de los programas de pregrado de la Universidad de los
Llanos”, determina los siguientes elementos componentes:

Ciclos

Areas de formacién
Componentes
Cursos
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El programa de Ingenieria Electrénica de acuerdo a los analisis realizados en los
procesos de autorregulacion y autoevaluacion y en respuesta al contexto y al ejercicio de
los graduados en el medio, propone los siguientes ajustes en el plan de estudios:

Se cambian el ndmero de créditos del Programa, se pasa de 169 a 167 créditos
académicos, distribuidos en 10 periodos académicos, de 52 cursos se pasa a 54.
Igualmente cambia el nimero de créditos y de cursos por areas de formacién los cuales
se distribuyen en concordancia con la normatividad nacional e institucional, esta
distribucion se presenta en la tabla 3.1 y en la grafica 3.2.

Tabla 2. Créditos académicos por area de formacion

AREAS CURSOS CREDITOS PORCENTAJE
AREA BASICA 12 39 23,4%
AREA PROFESIONAL 33 107 64,1%
AREA PROFUNDIZACION 3 9 5,4%
AREA COMPLEMENTARIA 6 12 7.2%
54 167 100%
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Tabla 3. Organizacion del plan de estudios de Ingenieria electrénica

Horas de trabajo académico (2) Areas o Componentes de Ndmero
» Formacion del Curriculo (1) maximo de
) Crédito Rel Natur estudiantes
Curso — Modulo - Obligatorio  |Electivo S acio |72 H Horas C matriculados o
Asignatura Acadé |7 del c()jras de Horasde [o.. Investi |~ tad
micos curso € | trabajo trabajo asic |Espec | o ci6 ple proyectados
trabajo indepen totales a ffica n men ©)
directo di taria
iente
Semestre |
Procesos
comunicativos X 2 1:1 T 48 48 96 X 48
calculo
diferencial X 4 1.1 T 96 96 192 X 48
Pensamiento
I6gico X 2 11 T 48 48 96 X 48
matematico
Introduccién a la
ingenieria X 2 1.2 T 32 64 96 X 48
electrénica
Programacion | X 3 1.1 TP 72 72 144 X 48
Laboratorio de
electrénica X 3 2:1 TP 96 48 144 X 48
basica
Totales 16 392 376 768
Totales Semestre Il
Calculo integral X 4 1:1 96 96 192 48
Algebra lineal X 3 1:1 72 72 144 48
Fisica mecanica X 4 1:1 TP 96 96 192 X 48
Circuitos X 4 1.1 | TP 96 96 192 X
eléctricos | 48
Programacion Il X 3 2:1 TP 96 48 144 X 48
Totales 18 456 408 864
Semestre lll
Calculo
multivariado X 4 1:1 T 96 96 192 X 48
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Ecuaciones .
diferenciales 3 11 T 72 72 144 48
Electricidad y 4 |11 [ | 9 96 192 48
magnetismo
Electrénica )
analoga | 4 11 TP 96 96 192 48
Ciencia
tecnologia 2 1:2 T 32 64 96 48
desarrollo
Totales 17 392 424 816
Semestre IV
Matematicas 3 11 T 72 72 144 48
especiales
Circuitos )
eléctricos Il 3 11 P 2 2 144 48
Oscilaciones y 3 11 | TP 72 72 144 48
ondas
Electrénica .
analoga Il 4 11 TP 96 96 192 48
Circuitos 4 11 | TP 96 96 192 48
digitales |
Totales 17 408 408 816
Semestre V
Analisis de 4 11 | TP 96 96 192 48
sefiales
Probabilidad y .
estadistica 3 11 T 2 2 144 48
Semiconductore 3 11 | TP 72 72 144 48
s y materiales
Métodos 3 |11 | T 72 72 144
numericos 48
Circuitos .
digitales I 4 11 [ TP 96 96 192 48
Totales 17 408 408 816
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Semestre VI
Modelamiento .
. 3 1:1 TP 72 72 144 48
de sistemas
Optimizacion y
procesos 3 1:1 TP 72 72 144 48
estocasticos
Campos
electromagnétic 3 11 TP 72 72 144 48
0S
Instrumentacion 3 w1 | | 72 72 144
electrénica | 48
Circuitos 4 |11 | | 9 96 192 48
digitales llI '
Catedra
democracia y 2 1.2 T 32 64 96 48
paz
Totales 18 416 448 864
Semestre VII
Control analogo 3 1:1 TP 72 72 144 48
Lineas y 3 11 | TP 72 72 144
antenas 48
Sistemas de .
comunicacién | 4 1| TP 96 96 192 48
Instrumentacion 3 |ur | | 72 72 144
electrénica Il 48
Metodologia de .
la Investigacién 3 11 (TP 48 48 96 48
Catedra )
Orinoguia 2 2 T 32 64 96 48
Totales 18 392 424 816
Semestre VI
Control digital 3 1:1 TP 72 72 144 48
Curso .
profundizacion | 3 21 ™ 96 96 192 48
Sistemas de 3 |1 | TP | 72 72 144 48
comunicacion Il
Maquinas
eléctricas 3 1:1 P 2 2 144 48
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Formulacién y
Gestion de 3 1:1 TP 48 48 96 48
proyectos de TI
Etica en la 2 w2 | T 32 64 96
ingenieria 48
Totales 17 392 424 816
Semestre IX
Curso .
profundizacion | 3 2:1 T 96 96 192 48
Elec_tlva 3 1:1 TP 72 72 144
profesional | 48
Electiva )
profesional Il 3 11 TP 72 72 144 48
Electrénica )
industrial 3 11 P 72 72 144 48
Electiva
complementaria 2 1:2 T 32 64 96 48
|
Totales 14 344 376 720
Semestre X
curso
profundizacion 3 2:1 96 96 192 48
11
Electiva 3 |11 72 72 144 48
profesional Ill
Electiva 3 f11 72 72 144 48
profesional IV
Proyecto de 4 |11 96 96 192 48
grado
Electiva
complementaria 2 1:2 32 64 96 48
Il
Totales 15 368 400 768
Totales Programa
Total Numero 3968 | 4096 8064
Horas

14



UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS

FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA

INGENIERIA ELECTRONICA

Total,
Porcentaje
Horas (%)

49.2%

50.8%

100%

Total Namero

Créditos del 151 16 167 39 107 9 12
Programa
Total 79
Porcentaje 90,4% 9,6% 100% 23,4% [64,1% |5,4% y

Créditos (%)

%
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Algunos cursos del plan propuesto requieren de cursos previos o prerrequisitos, estos se
presentan en la tabla 4

Tabla 4. Cursos con prerrequisitos

. ] CALCULO
CALCULO INTEGRAL 1:1 DIFERENCIAL
1 ] ; . CALCULO
FiSICA MECANICA 1:1 DIFERENCIAL
PROGRAMACION I 2:1 PROGRAMACION |
CALCULO ) <
MULTIVARIADO 1:1 CALCULO INTEGRAL
ECUACIONES ] )
| DIFERENCIALES 1:1 CALCULO INTEGRAL
ELECTRICIDAD Y ) ] <
MAGNETISMO 1:1 FiSICA MECANICA
ELECTRONICA )
ANALOGA | 1:1 CIRCUITOS |
MATEMATICAS 11 ECUACIONES
ESPECIALES : DIFERENCIALES
CIRCUITOS )
\Y ELECTRICOS Il 1:1 CIRCUITOS |
ELECTRONICA 11 ELECTRONICA
ANALOGA Il : ANALOGA |
i . ] MATEMATICAS
y ANALISIS DE SENALES 1:1 ESPECIALES
CIRCUITOS DIGITALES 11 CIRCUITOS DIGITALES
I : [
OPTIMIZACION Y _ PROBABILIDAD Y
PROCESOS 11 ESTADISTICA
ESTOCASTICOS
CAMPOS
. ) OSCILACIONES Y
Vi ELECTROI\gAGNETICO 1:1 ONDAS
INSTRUMENTACION 11 ELECTRONICA
ELECTRONICA | : ANALOGA Il
CIRCUITOS DIGITALES 11 CIRCUITOS DIGITALES
I : I
< ) MODELAMIENTO DE
CONTROL ANALOGO 1:1 SISTEMAS
CAMPOS
VI LINEAS Y ANTENAS 1:1 ELECTROMAGNETICO
S
INSTRUMENTACION 11 INSTRUMENTACION
ELECTRONICA Il ) ELECTRONICA |
Vil CONTROL DIGITAL 1:1 CONTROL ANALOGO
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SISTEMAS DE 3 11 P SISTEMAS DE
COMUNICACION I ) COMUNICACION |
i CAMPOS
MAQUINAS . =
ELECTRICAS 3 11 P ELECTRONSIAGNETICO

1.1.1.1.1 Estructura sistémica curricular del Programa

Como mecanismo para aclarar la organizacion del plan de estudios que se propone con
ocasién de la renovacion del registro calificado, el Programa se permite presentar en la
Grafica 3.3. Dicha organizacién en la cual se pueden evidenciar la distribucion por
periodos académicos, areas, créditos académicos de cada curso, la distribucién en horas
de cada crédito y los prerrequisitos, tal como se mencionan en el apartado anterior. El

presente plan de estudios propuesto ha sido aprobado mediante Acuerdo Académico 015
de 2016.
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Figura 2. Plan de Estudios Ingenieria Electronica 2016
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Organizacion del Trabajo Independiente (TI)

El programa realiza la asignacién del trabajo independiente de acuerdo a la cantidad de
créditos académicos y la relacion de trabajo directo y trabajo independiente, esto con el fin
de hacer participe al estudiante en su propia formacion de una manera guiada y
controlada, delegando la responsabilidad correspondiente de su aprendizaje, ejercitarlo en
el buen uso de sus recursos personales y los de la institucion ademas de garantizarle una
infraestructura y apoyo docente que favorezca la efectividad de su esfuerzo . El programa
y el docente utiliza la Plataforma Virtual (Moodle) de la universidad de los Llanos
http://virtual2.unillanos.edu.co/moodle/, como una forma de seguimiento al trabajo
independiente del estudiante.

Evaluacién de los aprendizajes

La evaluaciéon para los aprendizajes en el programa de Ingenieria Electrénica es
presentada por cada uno de los docentes al iniciar el periodo académico en el Formato
Institucional FO-DOC-81: Disefio de Cursos de Programas Presenciales. Para lo cual la
evaluacién se concentra en el estudiante, donde la relaciéon pedagdgica impulsada en la
institucion, debe posibilitar dicho postulado que permite el desarrollo de experiencias
significativas de aprendizaje y evaluacién para el dominio de competencias cognitivas,
actitudinales y praxioldgicas.

Para seleccionar las distintas formas de evaluar se debe tener en cuenta si ser4 una
evaluacién cualitativa o cuantitativa; si es cualitativa se evaluara desde la apreciacion del
trabajo y participacion en talleres, exposiciones, seminarios, entre otros. Si es cuantitativa
en los informes de articulos cientificos, visitas o practicas de laboratorio, parciales, quices,
con la participacion activa de los estudiantes en procesos de autoevaluacion,
coevaluacion y heteroevaluacion.

1.1.1.1.2 Evaluacién del Curriculo

El proceso de autoevaluacion del curriculo es un proceso autocritico que permite
identificar los recursos materiales y humanos con que el Programa cuenta y los
necesarios para su formacién, donde se tiene en cuenta el contexto, los recursos, los
procesos y los resultados.

En los procesos de autorregulacion autoevaluacion que realizo el programa en la vigencia
del registro calificado se interactudé con el sector productivo, profesores, estudiantes y
Comité de Programa, donde se identificé la necesidad de hacer ajustes en el plan de
estudios que permita fortalecer la formacion del ingeniero electrénico y dar respuesta a los
requerimientos actuales del sector.
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La cultura de autoevaluacion es constante en el programa, esto permite generar planes de
mejoramiento los cuales buscan fortalecer las debilidades curriculares al interior del
programa y potenciar las fortalezas que se identifican. (

1.2 Componente de interdisciplinariedad del Programa

La estructura organica de la Facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria favorece la
actividad interdisciplinaria al vincular en ella profesionales de las ciencias basicas
(Departamento de Matematicas y Fisica — Departamento Biologia y Quimica) y
profesionales de la Ingenieria. (Escuela de Ingenieria). Esto ha permitido que la
participacion de los profesores de ciencias en el disefio del plan de estudios sea
significativa, tanto en los cursos del &rea basica, como en los cursos profesionales y de
profundizacién (Automatizacion, Telecomunicaciones, Bioingenieria)

El Programa asume y desarrolla el trabajo interdisciplinario a través de las siguientes
estrategias:

e Las actividades de trabajo colectivo de los estudiantes con profesores de las ciencias
basicas, humanas, profesionales y profundizacion. Estas actividades se llevan a cabo
en los grupos de estudio, grupos de investigacion y grupos de proyeccién social.

o Los trabajos de grado, pueden ser desarrollados conjuntamente por estudiantes de
programas afines (Ingenieria de Sistemas) y si el proyecto lo requiere puede trabajar
con estudiantes de otros Programas de la Universidad, segun el objeto de estudio y el
problema abordado.

e Los proyectos de semestre que permiten que los profesores de los cursos de un
semestre dado, con diferentes profesiones y areas de formacion se integren alrededor
de un ejercicio de investigacién o de proyeccion social.

e La movilidad estudiantil, permite a los estudiantes desplazarse a universidades de
otros paises por medio de diferentes convenios institucionales, e interactuar con
profesionales de otro contexto y disciplina.

Estrategias de Flexibilizacion del Programa

La universidad de los Llanos plantea en el Acuerdo Superior 004 de 2009 (articulo 12),
por el cual se expide el Estatuto General, como una de sus estrategias institucionales, “el
disefio e implementacion de modelos curriculares flexibles en los que se vinculen la
docencia, la investigacion y la proyeccién social”.

De igual manera, el PElI en el numeral 5.1.3.3 considera la flexibilidad como una
caracteristica basica de los programas curriculares y la define como “la elaboracion y
construccién permanente de los programas curriculares, de ahi que deban ser dinamicos,
abiertos al cambio y modificables en todos los aspectos”.
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Estrategias pedagdgicas para el desarrollo de competencias comunicativas en
segunda lengua.

El Decreto 1075 de 2015 del Ministerio de Educacién Nacional, establece como parte
fundamental las estrategias pedagégicas deben apuntar al desarrollo de competencias
comunicativas en un segundo idioma en los programas de pregrado.

Bajo esta normatividad, la Universidad de los Llanos estipula en el numeral 5.1.1.3 del PEI
gue establece que los estudiantes deberan acreditar conocimientos de informética y de un
idioma extranjero antes de iniciar el sexto semestre y a través del Acuerdo Superior 015
de 2013 “por el cual se establece la politica sobre aprendizaje y ensenanza de lenguas
extranjeras” y el Acuerdo Académico 014 de 2014, por el cual se establecen los idiomas y
niveles necesarios como requisito para continuidad de estudios y de grado para los
programas de grado y posgrado, para los programas profesionales de la Universidad,
para poder continuar su formacién, una vez aprobado el 60% del total de créditos
académicos del plan de estudios de los programas profesionales universitarios, el
estudiante debe certificar la suficiencia en un segundo idioma en el nivel Bl v,
posteriormente, para la obtencién del grado, demostrar el nivel B2 del MCERL

Para tal efecto la Universidad cuenta con el centro de Idiomas donde ofrecen cursos en
un segundo idioma como inglés, portugués y francés para cumplir con los requisitos de
segunda lengua y poder optar el titulo profesional.

La universidad incentiva la formacion en segunda lengua sin costo adicional a la
matricula, por tanto puede realizar su formacién en segunda lengua sin recargos
econdémicos.
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ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL
PROGRAMA

En coherencia con el modelo Constructivista, el Programa adopta estrategia didactica,
que orienta la ensefianza a los proyectos donde la investigacion, el analisis y la reflexion
gue los estudiantes deben realizar al abordar y solucionar un problema donde se espera
que el estudiante desarrolle competencias genéricas y especificas, destacando el
fortalecimiento en resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, y
habilidades de comunicacion. . A continuacion se presentan las actividades académicas
que de manera prioritaria se desarrollan en el proceso formativo del programa, para
garantizar el logro de los propdésitos curriculares de formacion se han identificado las
actividades académicas descritas a continuacion:

e Comprension y Organizacion de las Clases magistrales en el programa:
Estrategia que se utiliza con regularidad en los cursos tedricos, acompafiada de
otras estrategias que le complementan. De igual forma es también utilizada, en las
actividades de orientacion de los cursos tedérico-practicos.

e Comprensién y Organizacion de las Clases activas: En la cual el docente
formula preguntas a los estudiantes, conforme a un plan preconcebido para
plantear un esquema y un orden determinado de problemas.

e Comprensién y organizacion del foro: Es una discusion en la cual los
estudiantes dan su opinién sobre un tema propuesto por el docente, la discusion
busca reflejar el punto de vista de los estudiantes soportado por el conocimiento
adquirido y el nuevo generado a partir de su experiencia en el curso.

e Comprensién y Organizacion de las Practicas de laboratorio: Mediante las
cuales se fomenta una ensefianza mas activa, participativa e individualizada,
donde se impulse el método cientifico y el espiritu critico, en el estudiantes
favorece el desarrollo de habilidades, destrezas, perfeccionamiento de técnicas y
métodos de medicién, ensamble, disefio, verificacion, calibracion, control y
evaluacién de operaciones, redaccion y sustentacion de informes técnicos y en
general son espacios abiertos a la creatividad. Segun las caracteristicas y las
competencias vinculados a cada curso, el trabajo de laboratorio puede ser asistido
por un profesor o monitor o netamente independiente por parte del estudiante.

e Comprension y Organizacion del Taller pedagégico: Es el escenario de
indagacion a través de los cuales se pretende realizar un ejercicio pedagégico
integrado de formacién colectiva y autoformacién, de mutua afectacion en la que
estudiantes y docentes aprenden, porque el desarrollo del taller supone que todos
los participantes tienen algun conocimiento o experiencia sobre el tema y que lo
pueden compartir.

e Organizaciéon de los talleres en el programa: La tutoria se entiende como el
espacio-proceso que permite la relacion entre el programa y el estudiante. En el
mismo, se hace posible un didlogo verdadero en el cual el estudiante expone sus
logros académicos y cientificos y expresa sus necesidades de formacion mientras
gue la Universidad le brinda la realimentaciébn necesaria para que supere sus
brechas y avance en el desarrollo y fortalecimiento de sus competencias y, en
general, alcance los propdsitos de la formacién holistica que se le propone.

e Comprension y Organizacion de las actividades extracurriculares en el
programa: Se realizan con el fin de afianzar o brindar un acercamiento a la
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realidad del sector profesional de la ingenieria Electrénica, gracias a un contacto
directo con el mismo. Este contacto directo se logra a través de visitas
empresariales, asistencia a seminarios, foros, congresos, convenios con
instituciones publicas y privadas, entre otros.

Comprensién y Organizacién de la pasantia en el programa: La pasantia se
define como la actividad que el estudiante desarrolla para completar su formacion,
a través de su vinculacién a un centro de investigacion, una universidad o una
organizacion publica o privada legalmente constituida, para realizar una funcién
especifica enmarcada dentro de los propdsitos de formacion y perfil profesional del
programa, previa suscripciébn del convenio respectivo entre la universidad vy
entidad o institucién receptora.
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INVESTIGACION

Para la Facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria, en su Escuela de Ingenieria se
establecen cuatro lineas de investigacion (Resolucion Académica No. 129 de 2014) las
cuales son:

e Bioingenieria, cuyo objeto de estudio es la solucién de problemas presentados en
biologia y medicina mediante la aplicacibn de conocimientos tecnoldgicos en
electronica, robdtica y dptica entre otras areas de la ingenieria.

e Automatizacion, cuyo objeto de estudio es la elevacion de procedimientos en
proyectos pilotos que puedan ser aplicados a diversos procesos automaticos de la
industria.

e Teleinformatica, cuyo objeto de estudio es el procesamiento y transmision de la
informacion de forma eficiente y segura a través de las tecnologias computacionales y
sistemas de comunicaciones.

e Ingenieria del software, cuyo objeto de estudio es la utilizacién de las teorias,
conceptos y practicas para construir sistemas software confiable, en forma efectiva y
eficiente, satisfaciendo los requerimientos de clientes y usuarios.

La Facultad de ciencias basicas e ingenieria cuenta con siete (7) grupos categorizados
por Colciencias (uno en B, cinco en C y uno en D), de los cuales tres contribuyen al
programa: Macrypt en D, Gitecx y Sistemas Dinamicos en C; adicionalmente, cuenta con
un (1) grupo avalado por la institucion (Biatic), y siete (7) grupos de estudio (Grupo de
estudio de hardware reconfigurable y sistemas embebidos, Grupo LINUX de la
Universidad de los Llanos, Ingenieria matematica, Advance simulation concepts,
Farmtechnology, Energias y sistemas industriales, Grupo de estudio en redes y
aplicaciones), que determinan la dinamica de la investigacion en el Programa.

El programa cuenta con 28 profesores de tiempo completo de los cuales 7 tienen
formacion de especializaciéon, 13 tienen formacion de maestria y cinco (5) con formacion
doctoral, dos (2) maestrantes y un pregrado, de los cuales 25 profesores estan vinculados
a los diferentes grupos de investigacion del programa.

Los resultados de los grupos de investigacion de la Facultad se socializan en diferentes
eventos académicos del orden nacional o internacional por medio de ponencias; ademas
estos grupos también socializan sus resultados de investigacion mediante publicaciones
en revistas indexadas. Durante el periodo 2010 a 2015, los profesores que prestan
servicios al Programa publican cinco (05) articulos en revistas no indexadas, once (11) en
revista indexada nacional, uno (01) en revista indexada internacional y cuatro (04)
registros de software, durante el mismo periodo de tiempo se realizaron veinte seis (26)
ponencias en diferentes eventos nacionales enfocados a las lineas de investigacion; lo
anterior se evidencia en la siguiente tabla.

Para el desarrollo de las actividades cientificas, se plantean varias estrategias, una de
ellas es el proyecto de semestre; se trata de proyectos desarrollados por grupos de
trabajo de estudiantes y profesores, que faciliten la adquisicion de competencias, la
asimilacion de contenidos, la integracion vertical o transversal de cursos por semestre;
segun las lineas de profundizacion del Programa. Ademas, se busca desarrollar la
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capacidad de: liderazgo, sintesis, argumentacion, expresion oral y escrita, que permita a
los futuros ingenieros la comunicacién de ideas y de conceptos. Estos proyectos
académicos, en su primera fase (del primer al tercer semestre) buscan el aprestamiento
basico cientifico, incluyendo el desarrollo de las habilidades comunicativas y cognitivas de
los estudiantes.

En una segunda fase (del cuarto al noveno semestre), los proyectos de semestre, junto
con otras estrategias como las pasantias y los trabajos de grado, permiten a los
estudiantes presentar propuestas teérico - practicas de trabajo que integran los cursos y
los conocimientos adquiridos, con el estudio y abordaje de situaciones empresariales, y
sociales; brindando soluciones apropiadas desde el manejo de informacion, aplicacién de
tecnologia y el desarrollo de soluciones tecnolodgicas”.

El programa cuenta con criterios, estrategias y mecanismos para desarrollar el espiritu
investigativo de los estudiantes tales como proyectos de semestre, grupos de estudio e
investigacion y estudiante participante en proyecto de investigacion EPI.

Las estrategias que han tenido un mayor desarrollo son, EPI y proyectos de semestre.
Los proyectos de semestre son la mejor herramienta que tienen todos los estudiantes del
programa para dar a conocer su trabajo ya que los mejores son presentados en la
muestra anual de proyectos de ingenieria. De igual forma los EPI al ser una opcién de
grado y al permitirles a los estudiantes hacer parte de un proyecto de investigacion
avalado y financiado por la Universidad se convierte en el mejor inicio de la vida
investigativa de estos y es una de las opciones de grado de mayor acogida por los
estudiantes.

Los resultados e impactos de los diferentes trabajos de estudiantes, docentes y
egresados de la Facultad y el Programa a partir de este afio 2016 se estan socializando
en un boletin de publicacion trimestral en el link
http://fcbi.unillanos.edu.co/proyectos/Facultad/php/boletin/listar_boletin.php?id=
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RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

La Facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria cuenta con el Centro de Apoyo de
Proyeccion Social cuyo director participa en el Consejo Institucional de Proyeccién Social;
a su vez, la Facultad cuenta con un Comité de Centro, al cual le corresponde promover la
proyeccion social desarrollada en el Programa y vincularla a las demas actividades
relacionadas en la Facultad y en la Universidad. Las funciones del comité estan sefialadas
por el Articulo 14 del Acuerdo 021 de 2002.

La vinculacion del programa de Ingenieria Electrénica con el sector productivo se
materializa a través de la opcion de grado denominada pasantia profesional, la cual
posibilita el desarrollo de Programas y proyectos que contribuyen al mejoramiento de las
condiciones del medio social y productivo en el cual se inscriben. Con esta actividad, el
estudiante complementa fuera del aula su formacién y demuestra idoneidad para
desempenfar su profesion, se desarrolla bajo convenio de cooperacion con centros de
investigacion, entidades educativas, y organizaciones publicas o privadas. Alli, el futuro
egresado pone en practica sus habilidades y conocimientos realizando actividades en
alguno de los campos propios de su profesion.

Las pasantias estan reguladas por la Resolucion 023 de 2014 del Consejo de Facultad de
Ciencias Bésicas e Ingenieria.

Los estudiantes del programa de Ingenieria Electrénica pueden acceder a los convenios
de cooperacion interinstitucional, establecidos con universidades de otros paises para ir
de intercambio y tomar cursos a fines a su plan de estudios. Durante el periodo
comprendido entre los afios 2012 al 2016, los convenios con universidades de paises
como Meéxico, Argentina y Canada, han permitido la movilidad internacional a los
estudiantes del Programa, los cuales han desarrollado pasantias, semestres de
intercambio y misiones tecnoldgicas.

En el caso de la proyeccién social, el programa sigue las siguientes politicas:
- Articulacion de la proyeccion social con la investigacion y la docencia
- Pertinencia respecto al contexto local, nacional e internacional

- Revision y adecuacion permanente del Programa curricular, involucrando la
interaccion con el entorno social y profesional.

- Promocion de la calidad de vida en la region, por la difusién y promocion del
conocimiento en Ingenieria Electronica y de sus modos de uso responsable.



